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A turbofeltdltéses raliautok nti—Iag rendszere (anti-lag system, azaz ALS) egy olyan
motorvezérlési mddszer, ami a turbolyukat hivatott minimalizalni.

A turbofeltdltéses raliautok anti-lag rendszere (anti-lag system, azaz ALS) egy olyan
motorvezérlési mddszer, ami a turbdlyukat hivatott minimalizalni.

Ahogyan az kdztudott, a turbofeltéltéknek van egy turbdlyuknak nevezett tzemallapota, ez az
az idé, ami ahhoz sziikséges, hogy a turbina egy kdztes fordulatszamrdl teljes fordulatra
felpbrégjon. A turbolyuk hossza tébb faktortél fligg, tdbbek kdzott a tehetetlenségtél, a




Hogyan miikédik az anti-lag rendszer?

irta: Fartik Andras
2016. majus 29. vasarnap, 05:20 - Mddositas: 2017. januar 29. vasarnap, 08:49

levegb6aramlas hatékonysagatdl és az ellennyomastdl is. A probléma egy turbé
lefUvatoszeleppel részben kezelhetd, ami akkor lép mikddésbe, amikor a pilota lelép a
gazpedalrol. A szelep elengedi a turbofeldltébdl kidramlod talnyomésos levegbt, amikor a
szivocsonk zart, igy a turbé nem all le, nem sérll annak a csapagyazasa. A versenyautokban
gyakran tulméretezett turbdfeltdltt alkalmaznak, hogy elég téltényomast tudjanak eléallitani,
amivel megfelel6 motorteljesitményt nyerhetnek ki. A nagy turbofeltdlték azonban jelentds
turbdlyukkal rendelkeznek a nagyobb forgéasi tehetetlenség kdvetkeztében. Ebben az esetben a
leflvatoszelep nem elégséges ahhoz, hogy a turbéfeltdlté nem veszitsen tul sokat a
fordulatszamabdl, amikor a piléta elveszi a gazt. A raliautdkat radadasul turbdszikitével is fel kell
szerelni az FIA elGirasainak értelmében, a szlkitének az egyik hatdsa pedig az, hogy szintén
hozzajarul a turbdlyukhoz. Ez az, amiért a versenyautdkban, legféképpen a raliautékban,
melyeknél a nyomaték és a motor valaszideje kritikus paraméterek, anti-lag rendszert
hasznalnak.

A turbdlyuk idején a motor sokkal kevésbé reagal, teljesitménye pedig joval a névleges érték
alatt van ilyenkor. Hogy ellensulyozzak a turbéfeltéltd turbdlyukanak hatasat, egyes pilotak
azzal gyorsitottak fel a motor reakciéjat, hogy sokkal korabban adtak gazt, mint ahogyan egy
turbd nélkdli kocsiban tették volna. Masok a Walter Rohrl altal alkalmazott technikat kdvették,
bal labbal fékeztek, mik6zben a jobb ldbukkal a gazt nyomtak, hogy a turbéfeltéltét optimalis
terhelés alatt tartsak. A balldbas fékezés nagy terhelést ré a fékekre, a turbé mikddesét viszont
elég hatékonyan szolgélja.

Az ALS egy egyszer( o6tlet volt a probléma kezelésére, ugyanakkor viszonylag nehéz volt a
megvaldsitasa. Csak akkor jOhetett ennek a rendszernek a hatékony mikddtetése szamitasba,
amikor az elektromos vezérl6egységek elég fejlettek voltak ahhoz, hogy tébb paramétert is
figyelembe vegyenek, mindezt raadasul valos idében.

Az ALS miikodése

Amikor a pil6ta lelép a gazpedalrdl, a gyujtas akar 40 fokos késleltetésbe is, azaz utangyujtasba
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kerdl, a belépb levegd és lzemanyag keveréke pedig dusabba valik. Hogy fenntartsak a motor
levegébellatasat, a pillangdszelep némileg nyitva marad, vagy egy levegd injektort alkalmaznak,
ami megkerdli a pillangdszelepet. Ennek eredményeként leveg6/izemanyag keverék jut az
egéstérbe akkor is, amikor a piléta nem ad gazt. A gyujtast jelentés mertékben késleltetik, igy a
leveg6/lzemanyag keverék nagyrészt elégetlendl kerll a kipufogérendszerbe. Ekkor gyujt be a
gyertya. Ehhez hozzajén az is, hogy a kipufogé hdmérséklete rendkivil magas, igy az el nem
égett keverék berobban a csével érintkezve. Mivel a turb6 a kézelben van, a robbanas
fenntartja annak fordulatat (maskulénben lelassulna, mivel a belépési oldalan nem aramlik
kipufogdgaz). Mindennek hatasa a mérhetetlenll alacsony reakci6idd, ugyanakkor vannak a
folyamatnak arnyoldalai is:

- a turbofeltdlté hdmérseéklete gyorsan emelkedik (a ~800 Celsius fokrdl gyorsan felugrik az
1100 Celsius fok feletti régidba), amikor a rendszer aktivalasra ker(l;

- hatalmas feszlltség keletkezik a kipufogécsonkon és a cséveken (egy utcai auton 50-100
kilométer alatt megsemmisitené az ALS a kipufogorendszert);

- a turbd jelent(s téltést produkal még a motor alapjarati sebességén is;

- a robbanas, ami a kipufogdcsében jén létre, lAngot general, ami néha a kipufogd végén is
lathato;

- lecstkken a motorfék.

Az ALS hatasa leginkabb a motorba aramlé levegé mennyiségétdl fligg, tébb levegdvel jelentds
hatékonysagjavulas érhetd el. Ebbdl kdvetkezik, hogy az anti-lag rendszerek lehetnek nagyon
vagy kevésbé agresszivek. Egy enyhe beadllitasu ALS az aktivalt &llapotban 0 és 0,3 bar kdzbtti
nyomast tart fenn a szivocsonkban, a kikapcsolt allapotban gazadas nélkul ugyanakkor -1 bar
(abszolut vakuum) kérnyékén van a szivécsonk nyomasa. A verseny ALS-ek egyes véltozatai
1,5 bar-os nyomast is képesek fenntartani a szivocsonkban zart gazpedalallas mellett.
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Mig a Toyota és Mitsubishi versenyautéiba épitett rendszerek viszonylag egyenletes
mUkddésliek és zajtalanok voltak, a Fordok és a Subaruk jéval hangosabbaknak és
agresszivebbeknek bizonyultak.

A bang-bang-ként is ismert rendszer a hangos robbanasrél kapta ezt a nevet, amit akkor lehet
hallani, amikor a piléta elveszi a labat a gazrol. A versenyzésben hasznalt legtébb alkalmazas a
piléta altal valaszthat6 beallitadsokat is tartalmaz. A vélasztas a palyak allapotatdl fligg, a piléta
altalaban harom beallitéas kdzll valaszthat, az enyhétdl egészen a nagyon agresszivig.

2002-t6l kezd6dben egy Uj anti-lag technika, a kipufogdégaz visszavezetés (Exhaust Gas
Recirculation, azaz EGR) vette at lassacskan a fentebb leirt médszer szerepét, mivel az kisebb
terhelést r6 a motor mechanikus alkatrészeire.
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